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ROLLER BEARINGS

RODAMIENTO DE RODILLOS roLLen

BEARINGS

CI LIIN DRICOS PARA POLEAS FOR SHEAVES Se muestra a continuacion un ejemplo del cédigo de identificacion para el rodamiento de rodillos cilindricos para

poleas. Estd compuesto por el codigo del modelo, la dimensién y el sufijo suplementario.

CARACTERISTICAS DE LOS RODAMIENTOS Ejemplo de codigo de identificacion
DE RODILLOS CILINDRICOS PARA POLEAS

Ejemplo NAS 50 10 ZZ NR

| NAS50...ZZNR | NAS50...UUNR oo delmodee
Anillo externo Anillo externo
Serie dimensional
Rodillo cilindrico Rodillo cilindrico
N, AN .
N N Namero de
"\.__Anillo interno ["\_Anillo interno _ identificacion
dimensional
sufijo
Blindaje Sellado
Y4 Blindado
Anillo de retencion Anillo de retencion uu Sellado
Sufijo del anillo de
retencion

Estos rodamientos son del tipo sin jaula, con doble hilera de rodillos cilindricos y de
baja altura seccional, disefnados para su uso en poleas. Existen dos modelos: tipo
sellado y tipo blindado.

Pueden soportar cargas radiales pesadas y cargas de impacto a velocidades de
rotacion relativamente bajas, ademas de admitir cargas axiales.

Se fijan facilmente en las poleas mediante los anillos de retencion en el anillo externo.
Como la anchura del anillo interno esta disenada para ser mayor que la del anillo

externo, no requieren espaciador entre las poleas.

La estructura es estable, ya que la doble hilera de rodillos puede soportar los
momentos de carga generados por el desplazamiento del cable.

Las superficies reciben un tratamiento de alta resistencia a la corrosion.




Capacidad basica de carga dinamica C

La capacidad basica de carga dinamica se refiere a
una carga radial estatica, con una determinada
direccidon y magnitud, bajo la cual el 90% de un
grupo de rodamientos idénticos puede realizar un
millén de rotaciones sin sufrir danos materiales
debido a la fatiga de contacto del rodamiento,
siempre que se operen en las mismas
condiciones.

Capacidad basica de carga estatica C,

La capacidad basica de carga estatica se refiere a
una carga radial estatica, con una determinada
direccidon y magnitud, que alcanza una tension de
contacto especifica (tension en la cual la
deformacion permanente de las pistas y de los
elementos rodantes llega al limite que no
compromete la rotacion del rodamiento) en el
centro de las areas de contacto entre los
elementos rodantes y la pista bajo carga maxima.

Vida util nominal basica

La vida util nominal basica se define como el
numero total de rotaciones en el que el 90% de un
grupo de rodamientos idénticos puede operar
individualmente bajo las mismas condiciones, sin
sufrir danos materiales ocasionados por la fatiga
del rodamiento.

Para una rotacion a velocidad constante, la vida util
nominal basica puede expresarse en horas de
servicio.

Las formulas basicas de calculo de la vida Util se
muestran a continuacion.

10/3.._.,....-.....-'(1)

C
Llo:(ﬁ)
Donde, Lw: Vida Util nominal basica 10 rev.’

C : Capacidad basica de carga dinamica (N)
P: : Carga dinamica radial equivalente (N)

Por lo tanto, el tiempo de vida puede calcularse
aplicando la velocidad de rotacién a la féormula
siguiente.

10°Lwo
Lh=60n R I RN )|
Donde, Ln: Vida nominal basica expresada en horas de
servicio (h)

n : Velocidad de rotacion (min™)

Factor de seguridad estatico

El factor de seguridad estatico puede
obtenerse mediante la siguiente formula (los
valores tipicos se muestran en la Tabla 1):

Donde, fs: Factor de seguridad estatico
Co: Capacidad basica de carga estatica (N)
Py: Carga radial dindmica equivalente
(carga maxima) (N)

Tabla 1: Factor de seguridad estatico

Condiciones de operacién del rodamiento fs
Cuando se requiere una alta precision rotacional >3
Para condiciones operativas habituales >15

Para condiciones operativas habituales sin
necesidad de una rotacion suave =1
Cuando practicamente no hay rotacion

Factor de carga

La carga realmente aplicada sobre los rodamientos
de rodillos cilindricos resulta mayor que la carga
tedricamente calculada debido a vibraciones y
choques. Por lo tanto, se debe multiplicar la carga
por el factor de carga indicado en la Tabla 2.

Tabla 2: Factor de carga

Condiciones de operacién fw
Operacion regular sin choques 1~1.2
Operacion normal 1.2~1.5
Operacion sujeta a vibraciones y choques 1.5~3

Capacidad de carga axial

La capacidad de carga axial, diferente de la capacidad
basica de carga dinamica, esta determinada por la
cantidad de calor generada en el contacto deslizante
entre los extremos de los rodillos y las pestanas guia de
los aros interno y externo. Por esta razon, esta limitada
por las condiciones de carga, la velocidad de
deslizamiento, los métodos de lubricacidn, etc.

La capacidad de carga axial de los rodamientos de
rodillos cilindricos se obtiene a partir de la siguiente
ecuacion:

Si la carga axial aumenta en comparacién con la carga
radial, comenzara a interferir en el movimiento suave de
rodadura.

Por lo tanto, la carga axial no debe superar el 20% de la
carga radial.

CA:fvlfA..-......-......(4)

Donde, C,: Capacidad de carga axial N
Jv: Factor de correccion de velocidad
Jvse obtiene de la Fig. 2 mediante el
célculo del valor de dmn
dmn = dmx n
dm : Valor medio del Didmetro internoy
externo del rodamiento mm

(=152

n :Velocidad de rotacién min~
Cuando dm” £1000, fv=1

JA : Factor de capacidad de carga axial
(Vea Fig.1)

1

Ejemplo de calculo

Cuando se utiliza un rodamiento NAS 5016 ZZ NR a

n=250min™, bajo lubricacién con grasa y sometido a

una carga axial intermitente, la capacidad de carga axial

se calcula de la siguiente manera:

Como el diametro del orificio del rodamiento es de

80mm, /A=18000 se obtiene de la linea de capacidad

de carga axial de la Fig. 1 (ii)

A= 80+125
2

dmn =102,5 x 250 = 25600, o sea .fv=0,87

segun la Fig. 2, por lo tanto la capacidad de carga

axial es:

Ca=/v 1/4=0.87 x 1 x 18000 =15700N

=102,5

400000

200000
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Factor de capacidad de carga axial
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La precisién de los rodamientos de rodillos cilindricos para poleas sigue la norma JIS.
Las tolerancias representan los valores antes del tratamiento superficial.

Tabla 3.1: Tolerancia para anillo interno unidad ym

Tabla 4.2: Tolerancia para anillo externo

ROLLER BEARINGS

unidad pym

80 120 11 10 5 4 35 18 10 6 9 5 8

120 150 14 11 6 5 40 20 11 7 10 5 8
40 50 0 -12 0 -10 0 -8 0 -6 0 -6 12 10 6 5 9 8 4 3 Ass Vi

150 180 19 14 7 5 45 23 13 8 10 5 Idéntico a los Idéntico a los 8

lores para el valores para el

50 | 80 0 -15 0 12 0 9 0 -7 0 -7 19 15 7 5 11 9 5 3,5 va

180 250 23 15 8 6 50 25 15 10 11 7 anillo interno anillo interno 10
80 120 0 -20 0 -15 0 -10 0 -8 0 -8 25 19 8 6 15 11 5 4 250 315 % 19 5 - 0 30 18 1 13 s 1 .
120 180 0 -25 (o] -18 o] -13 0 -10 0 -10 31 23 10 8 19 14 7 5 315 200 30 21 10 3 70 35 20 13 13 10 13 s
180 | 250 0 -30 0 -22 0 -15 0 -12 0 -12 38 28 12 9 23 17 8 6 400 420 2 25 12 50 20 23 15 15
250 280 0 -35 (o] -25 0 -18 44 31 14 26 19 9 . . .

Tabla 5: Valores admisibles para las dimensiones de chaflan unidad pm

Tabla 3.2: Tolerancia para anillo interno

unidad ym

45 100 0,6 1,3 2
110 150 1 1,9 3
40 50 15 10 5 4 8 4 0 -120 0 -120 0 -120 0 -120 20 20 5 3
160 240 1,5 3 5
50 80 20 10 5 4 8 5 0 -150 0 -150 0 -150 0 -150 25 25 6 4
260 280 2 3,8 6
80 |[120 | 25 | 13 6 5 9 5 0 [-200| o |-200| o [-200| 0 |-200]| 25 25 7 4 Nota (1): ELvalor difiere de [a norma J1S
120 | 180 30 18 s o 10 o o 250 o 250 o 250 o 250 30 30 s 5 Obs. Aunque el forrr?a'to del chaflan np es.ta especificado, su Pgrfll en e.l .p!ano axial no.debe extenderse rpa.ts alld del arco |Vmag|nar|o de radio smin que es
tangente a la superficie lateral del anillo interno y a la superficie del orificio del rodamiento, o a la superficie lateral del anillo externo y a la superficie
180 | 250 40 20 10 8 11 7 0 -300 0 -300 0 -300 0 -300 30 30 10 6 externa del rodamiento. (Véase Fig. 3)
250 280 50 25 13 13 0 -350 0 -350 0 -350 35 35 13 =
\\ 5 £
s 2
N NEE
Tabla 4.1: Tolerancia para anillo externo unidad ym \ [
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Sl I N W N Mt N NN N A NN MR N M I 1 Fig.3 Valores admisibles para dimensiones de chaflan
80 120 0 -15 0 -13 0 -10 0 -8 0 -8 19 16 8 6 20

120 150 0 -18 0 -15 0 -11 0 -9 0 -9 23 19 8 7 25

150 180 0 -25 0 -18 0 -13 0 -10 0 -10 31 23 10 8 30

180 250 0 -30 0 -20 0 -15 0 -11 0 -11 38 25 11 8

250 315 0 -35 0 -25 0 -18 0 -13 0 -13 44 31 14 10

315 400 0 -40 0 -28 0 -20 0 -15 0 -15 50 35 15 11

400 420 0 -45 0 -33 0 -23 0 0 56 41 17

Nota (1): Clases 0 e 6 sdo aplicaveis aos anéis externos sem anel de trava.




HOLGURA MONTAJE

Los rodamientos de rodillos cilindricos para poleas se fabrican de manera que se proporcione la holgura A diferencia de los rodamientos de agujas, los rodamientos de rodillos cilindricos para poleas no son
operacional adecuada cuando se instalan con un ajuste especificado. desmontables.

Como se muestra en la Figura 4, el anillo externo debe fijarse mediante anillos de retencion después de ser

montado a presion en las poleas, y el anillo interno debe asegurarse firmemente en la direccion axial.
Los ajustes recomendados se muestran en la Tabla 6 a continuacion.

Tabla 6: Ajuste

LUBRICACION

Tanto los modelos, blindados como los sellados, vienen con grasa pre-empaquetada.
La grasa utilizada es ALVANIA GREASE EP2 (SHOWA SHELL SEKIYU K.K.).

Anillos de retencion

Anillos de retencion

) l.
e 'l P

A

Fig.4 Ejemplo de montaje

ORIFICIO DE LUBRIFICACION

La cantidad de orificios de aceite en los anillos interno y externo se muestra en la Tabla 7.

Tabla 7: Cantidad de orificios de aceite de las rétulas

RANGO DE TEMPERATURA DE OPERACION

El rango de temperatura de operacion es de —20 °C a 110 °C.




RODAMIENTO DE RODILLOS PARA POLEAS

ROLLER BEARINGS

- B _ B
= I
Sl o © s O .
—=t f
[INY B | I 1 r
N \ -8
Y 1 b )
42 - | Q| Q : =S
Y Y
Y
v Y ? v ] !
NAS...UU NAS...ZZ NASS50 --- UUNR NAS50--- ZZNR
NG 9 Y. . o N q q N . . . . . . Velocidad de
Dlametro umero de identificacion Masa Dimensiones principales mm Dimensiones principales mm Capacidad b'a\slca Capacidad ba'\su:a rotacién
del eje (Ref.) de carga Cdinamica de cargac estatica admisible®@

(mm) Sellado Blindado ke d D D, B c G s s ¢ i / N N -

min
40 NAS 5008UUNR NAS 5008ZZNR 0,55 40 68 71,8 38 37 28 4,5 2 1,5 0,6 50 79 500 116 000 2500
45 NAS 5009UUNR NAS 5009ZZNR 0,70 45 75 78,8 40 39 30 4,5 2 1,5 0,6 56 95 500 144 000 2000
50 NAS 5010UUNR NAS 5010ZZNR 0,75 50 80 83,8 40 39 30 4,5 1,5 0,6 61 100 000 158 000 2000
55 NAS 5011UUNR NAS 5011ZZNR 1,15 55 90 94,8 46 45 34 5,5 2,5 2 0,6 68 118 000 193 000 1800
60 NAS 5012UUNR NAS 5012ZZNR 1,20 60 95 99,8 46 45 34 5,5 2,5 2 0,6 73 123 000 208 000 1700
65 NAS 5013UUNR NAS 5013ZZNR 1,30 65 100 104,8 46 45 34 5,5 2,5 2 0,6 78 128 000 224000 1600
70 NAS 5014UUNR NAS 5014ZZNR 1,90 70 110 114,5 54 53 42 5,5 2,5 2 0,6 84 171 000 284 000 1400
75 NAS 5015UUNR NAS 5015ZZNR 2,00 75 115 119,5 54 53 42 5,5 2,5 2 0,6 91 179 000 308 000 1300
80 NAS 5016UUNR NAS 5016ZZNR 2,65 80 125 129,5 60 59 48 5,5 2,5 2 0,6 97 251 000 428 000 1300
85 NAS 5017UUNR NAS 5017ZZNR 2,80 85 130 134,5 60 59 48 5,5 2,5 2 0,6 101 257 000 446 000 1200
90 NAS 5018UUNR NAS 5018ZZNR 3,70 90 140 145,4 67 66 54 6 2,5 2,5 0,6 110 305 000 540 000 1100
95 NAS 5019UUNR NAS 5019ZZNR 3,90 95 145 150,4 67 66 54 6 2,5 2,5 0,6 114 312 000 562 000 1100
100 NAS 5020UUNR NAS 5020ZZNR 4,05 100 150 155,4 67 66 54 6 2,5 2,5 0,6 118 318 000 584 000 1000

110 NAS 5022UUNR NAS 5022ZZNR 6,50 110 170 175,4 80 79 65 7 2,5 3 1 130 384 000 697 000 900

120 NAS 5024UUNR NAS 5024ZZNR 6,95 120 180 188,4 80 79 65 7 3 3 1 139,5 400 000 750 000 850

130 NAS 5026UUNR NAS 5026ZZNR 10,50 130 200 208,4 95 94 77 8,5 3 3 1 156 537 000 1000 000 750

140 NAS 5028UUNR NAS 5028ZZNR 11,00 140 210 218,4 95 94 77 8,5 3 3 1 167 543 000 1070000 700

150 NAS 5030UUNR NAS 5030ZZNR 13,50 150 225 233,4 100 99 81 9 3 3,5 1 176,5 623 000 1210000 650

160 NAS 5032UUNR NAS 5032ZZNR 16,50 160 240 248,4 109 108 89 9,5 3 3,5 1,5 188,5 720 000 1390000 650

170 NAS 5034UUNR NAS 5034ZZNR 22,50 170 260 270 122 121 99 11 4 3,5 1,5 204,5 857 000 1730000 600

180 NAS 5036UUNR NAS 5036ZZNR 30,00 180 280 294 136 135 110 12,5 5 3,5 1,5 217 1070 000 2140000 550

190 NAS 5038UUNR NAS 5038ZZNR 31,50 190 290 306 136 135 110 12,5 5 3,5 1,5 225 1120000 2230000 500

200 NAS 5040UUNR NAS 5040ZZNR 40,50 200 310 326 150 149 120 14,5 5 3,5 1,5 242 1310000 2 650 000 500

220 NAS 5044UUNR NAS 5044ZZNR 52,00 220 340 356 160 159 130 14,5 6 4 1,5 260 1510000 3110000 450

240 NAS 5048UUNR NAS 5048ZZNR 55,50 240 360 376 160 159 130 14,5 6 4 1,5 278,5 1570000 3350000 400

260 NAS 5052UUNR NAS 5052ZZNR 85,00 260 400 416 190 189 154 17,5 7 5 2 312 2130000 4510000 350

280 NAS 5056UUNR NAS 5056ZZNR 90,90 280 420 440 190 189 154 17,5 7 5 2 335 2210000 4860 000 350

(1) Valor minimo admisible de las dimensiones del chaflan r.

(2) La velocidad de rotacién admisible se aplica a la lubricacion con grasa, considerando que la carga axial actta bajo condiciones operacionales. En la practica, se recomienda un
valor de hasta 1/10 para uso real.
Obs. 1. El anillo interno posee una ranuray dos orificios de aceite.

2. Contiene grasa pre-embalada.
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Ejemplos de aplicacion

POLEA DE GRUA

Tabla de conversion

ROLLER BEARINGS

MODELO 1X0O INA NTN SKF NSK
Blindado NAS 50...ZZNR - SLO4...NR - RS...NR
Sellado NAS 50...UUNR SLO4...PP2NR SLO4...LLNR NNF...ADA-2LSV RS...DSNR

Obs.: Los datos de este catalogo se basan en las dimensiones principales de los productos listados, es decir, diametro interno, diametro externo y ancho.
Esto significa que los productos listados no son intercambiables en todos los aspectos.

Son intercambiables en muchos casos con items que poseen las mismas dimensiones, pero debe verificarse si la intercambiabilidad completa es esencial.

12
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Tabla de conversion de unidades

Tabla comparativa entre el Sistema Internacional de Unidades (SI), Sistema Centimetro-Gramo-Segundo
(CGS) y el sistema gravitacional.

Maghnitud 4
g Longitud Masa Tiempo Aceleracion Fuerza Tensu?'n/
Unidad Presion
SI m kg s m/s? N Pa
CGS cm g s Gal dyn dyn/cm?
Gravitacional m kgf-s2/m [ m/s? kgf kgf/m?2
Tasas de conversion a unidades SI
Tasas de
Magnitud Unidad Simbolo conversion a Unidad SI Simbolo
unidades SI
Grado ° /180
Angulo Minuto ! /10 800 Radianes rad
Segundo " /648 000
Metro m 1
Micrometro u 10
Longitud Angstrom A 10" Metro m
Unidad de rayos X =1,00208x10™"
Milla nautica NM 1852
Metro cuadrado m? 1
Area Are a 10° Metro cuadrado m?2
Hectarea ha 10°*
Metro cubico m3 1
Volumen - Metro clbico m3
Litro LI 10
Kilogramo kg 1
Masa Tonelada t 10° Kilogramo kg
Unidad de masa atémica u =1,66057x107
Segundo s 1
Minuto min 60
Tiempo Segundo s
Hora h 3600
Dia d 86 400
Metros por segundo m/s 1
Velocidad 3 " 55273 600 Metros por segundo m/s
Nudo n 185 6
Frecuencia y vibracion Ciclo st 1 Hertz Hz
Velocidad de rotacion Revoluciones por minuto rpm 1/60 Por segundo s
Velocidad angular Radianes por segundo rad/s 1 Radianes por segundo rad/s
PRS-, Metros por segundo al cuadrado m/s? 1 Metros por segundo al mfe?
G G 9,80665 cuadrado
Kilogramo-fuerza kgf 9,80665
Fuerza Tonelada-fuerza tf 9 806,65 Newton N
Dina dyn 10°
Momento de fuerza Kilogramo-fuerza metro kgf-m 9,80665 Newton metro N+m
Kilogramo-fuerza por m cuadrado kgf/m?2 9,80665
Tension y presion Kilogramo-fuerza por cm cuadrado | kgf/cm? 9,80665x10* Pascal Pa
Kilogramo-fuerza por mm cuadrado | kgf/mm? 9,80665x10°

Energia | Potencia | Temperatura| Viscosidad V.iscos'id-ad Flujo magnético D?nsidad .d? Intensidad d ?
cinematica Flujo magnético [ campo magnético
J w K Pa‘s m?/s Wb T A/m
erg erg/s °C P St Mx Gs Oe
kgf-m kgf-m/s °C kgf+s/m? m?/s — — —
Magnitud unidad Simbolo Tas;)ao:lz:l:i(::;e;s;ién Unidad SI Simbolo
Metros de columna de agua mH.0 9 806,65
Milimetros de columna de mercurio| mmHg 101 325/760
Presion Torricelli Torr 101 325/760 Pascal Pa
Atmosfera Atm 101 325
Bar bar 10°
Erg erg 107
Caloria IT calir 4,1868
Kilogramo-fuerza-metro kgf+m 9,80665
Energia Joule J
Kilovatio-hora kW-h 3,600x10°
Caballo-vapor-hora (Francia) PS-h =2,64779x10°
Eléctron-voltio eV =1,60219x10*
Watt W 1
Potencia Caballo-vapor (Francia) PS =735,5 Watt W
Kilogramo-fuerza-metro por kgf-m/s 9,80665
segundo
Poise P 10*
Viscosidad Centipoise cP 10° Pascal-segundo Pa-s
Kilogramo-fuerza-segundo por m? |kgf-s/m? 9,80665
Viscosidad cinematica Stokes > l Metro cuadrado por m?/s
Centistokes cSt 10 segundo
Temperatura Grado °C +273,15 Kelvin K
Radiactividad Curie Ci 3,7x10* Becquerel Bq
Dosis de exposicion Roentgen R 2,58x10* CE:LZT;WPON C/kg
Dosis absorbida Rad rad 10° Gray Gy
Dosis equivalente Rem rem 10° Sievert Sv
Flujo magnético Maxwell Mx 10 Weber Wb
Gamma \ 10°
Densidad de Flujo magnético Tesla T
Gauss Gs 10"
Intensidade de Flujo magnético) Oersted Oe 103/4n Amperio por metro [ A/m
Carga elétrica Coulomb C 1 Coulomb C
Diferen::zcc'l:i ::):tencial Volt v 1 Volt v
Capacidad electrostatica Farad F 1 Farad F
Resistencia (eléctrica) Ohm Q 1 Ohm Q
Condutividad (eléctrica) Siemens S 1 Siemens S
Inductancia Henry H 1 Henry H
Corriente Amperio A 1 Amperio A

14
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Tabla de conversion de dureza

Dureza Rockwell
EscalaC

Dureza Vickers

Dureza Brinell

Dureza Rockwell

Dureza Shore

unidad pym

Dureza Rockwell
EscalaC

Dureza Vickers

Dureza Brinell

Dureza Rockwell

Dureza Shore

Carga 1471 N Escala A Escala B
HRC HV Esfera estandar tis:;;:e:i Ca::g:nisds:N Carga 980,7N HS
diamante Esferade 1/ 16"
68 940 - - 85,6 - 97
67 900 - - 85,0 - 95
66 865 - - 84,5 - 92
65 832 - (739) 83,9 - 91
64 800 - (722) 83,4 - 88
63 772 - (705) 82,8 - 87
62 746 - (688) 82,3 - 85
61 720 - (670) 81,8 - 83
60 697 - (654) 81,2 - 81
59 674 - (634) 80,7 - 80
58 653 - 615 80,1 - 78
57 633 - 595 79,6 - 76
56 613 - 577 79,0 - 75
55 595 - 560 78,5 - 74
54 577 - 543 78,0 - 72
53 560 - 525 77,4 - 71
52 544 (500) 512 76,8 - 69
51 528 (487) 496 76,3 - 68
50 513 (475) 481 75,9 - 67
49 498 (464) 469 75,2 - 66
48 484 451 455 74,7 - 64
47 471 442 443 74,1 - 63
46 458 432 432 73,6 - 62
45 446 421 421 73,1 - 60
44 434 409 409 72,5 - 58
43 423 400 400 72,0 - 57
42 412 390 390 71,5 - 56
41 402 381 381 70,9 - 55
40 392 371 371 70,4 - 54
39 382 362 362 69,9 - 52

Carga 1471 N Escala A Escala B
HRC HV Esfera estandar tfxs:;;:ecrl; Carcg:nt';B::N Carga 980,7N HS
diamante Esferade 1/ 16"
38 372 353 353 69,4 - 51
37 363 344 344 68,9 - 50
36 354 336 336 68,4 (109,0) 49
35 345 327 327 67,9 (108,5) 48
34 336 319 319 67,4 (108,0) 47
33 327 311 311 66,8 (107,5) 46
32 318 301 301 66,3 (107,0) 44
31 310 294 294 65,8 (106,0) 43
30 302 286 286 65,3 (105,5) 42
29 294 279 279 64,7 (104,5) 41
28 286 271 271 64,3 (104,0) 41
27 279 264 264 63,8 (103,0) 40
26 272 258 258 63,3 (102,5) 38
25 266 253 253 62,8 (201,5) 38
24 260 247 247 62,4 (101,0) 37
23 254 243 243 62 100 36
22 248 237 237 61,5 99 35
21 243 231 231 61 98,5 35
20 238 226 226 60,5 97,8 34
(18) 230 219 219 - 96,7 33
(16) 222 212 212 - 95,5 32
(14) 213 203 203 - 93,9 31
(12) 204 194 194 - 92,3 29
(20) 196 187 187 - 90,7 28
8 188 179 179 - 89,5 27
(6) 180 171 171 - 87,1 26
(4) 173 165 165 - 85,5 25
(@3] 166 158 158 - 83,5 24
) 160 152 152 - 81,7 24

16



Tolerancia del diametro del eje
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Diametro
Nominal b12 cl2 dé e6 el2 5 fé6 g5
mm
Mayor . . . . . q q .
e Incluye| Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo
o 3 -140| -240 | -60 | -160 | -20 -26 -14 -20 -14 | -114 -6 -10 -6 -12 -2 -6
3 6 -140| -260 | -70 | -190| -30 | -38 | -20 | -28 | -20 |-140( -20 | -25 | -10 | -18 -4 -9
6 10 [-150(-300( -80 (-230 | -40 | -49 | -25 | -34 | -25 |-175| -13 | -19 | -13 | -22 -5 -11
10 18 |[-150(-330 | -95 |(-275| -50 | -61 | -32 | -43 | -32 [-212 | -16 | -24 | -16 | -27 -6 -14
18 30 |[-160(-370(-120(-320| -65 | -78 | -40 | -53 | -40 |[-250 (| -20 | -29 | -20 | -33 -7 -16
30 40 [-170( -420 | -120 | -370
-80 | -96 | -50 | -66 [ -50 [-300 | -25 | -36 | -25 | -41 -9 -20
40 50 |-180]| -430 | -130| -380
50 65 -190( -490 | -140 | -440
-100 | -119 | -60 | -79 | -60 [-360 | -30 | -43 | -30 | -49 | -10 | -23
65 80 [-200( -500 | -150 | -450
80 100 (-220( -570 | -170 | -520
-120 | -142 | -72 -94 -72 | -422 | -36 -51 -36 -58 -12 -27
100 [ 120 (-240]|-590 | -180 | -530
120 | 140 (-260( -660 [ -200 | -600
140 | 160 |-280| -680|-210|-610|-145|-170| -85 |-110| -85 |(-485| -43 | -61 | -43 | -68 | -14 | -32
160 | 180 |-310|-710 | -230| -630
180 [ 200 (-340( -800 | -240 | -700
200 | 225 |-380| -840 | -260|-720|-170| -199 |-100 | -129 | -100 | -560 [ -50 | -70 | -50 | -79 | -15 | -35
225 | 250 |-420| -880 | -280 | -740
250 ( 280 (-480|-1000/ -300 | -820
-190 | -222 | -110 | -142 | 120 | -630 | -56 | -79 | -56 | -88 | -17 | -40
280 | 315 |-540|-1060| -330 | -850
315 [ 355 [-600(-1170( -360 | -930
-210 | -246 | -125 | -161 | -125 | -695 | -62 -87 -62 -98 -18 -43
355 | 400 |-680|-1250( -400 [ -970
400 | 450 (-760(-1390( -440 [-1070
-230 | -270 | -135 | -175 | -135  -765 | -68 | -95 | -68 | -108 | -20 | -47
450 | 500 |-840|-1470| -480 (-1110

unidad pym
Diametro
g6 h5 hé6 h7 h8 h9 h10 h1a Nominal
mm
. . . . . . . . |Mayor
Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo e Incluye
-2 -8 0 -4 0 -6 0 -10 0 -14 0 -25 0 -40 0 -60 - 3
-4 -12 0 -5 0 -8 0 -12 0 -18 0 -30 0 -48 0 -75 3 6
-5 -14 0 -6 0 -9 0 -15 0 -22 0 -36 0 -58 0 -90 6 10
-6 -17 0 -8 0 -11 0 -18 0 -27 0 -43 0 -70 0 -110 | 10 18
-7 -20 0 -9 0 -13 0 -21 0 -33 0 -52 0 -84 0 -130 | 18 30
30 40
-9 -25 0 -11 0 -16 0 -25 0 -39 0 -62 0 -100 0 -160
40 50
50 65
-10 | -29 0 -13 0 -19 0 -30 0 -46 0 -74 0 -120 0 -190
65 80
80 100
-12 | -34 0 -15 0 -22 0 -35 0 -54 0 -87 0 -140 0 -220
100 | 120
120 | 140
-14 | -39 0 -18 0 -25 0 -40 0 -63 0 -100 0 -160 0 -250 | 140 | 160
160 | 180
180 [ 200
-15 | -44 0 -20 0 -29 0 -46 0 -72 0 -115 0 -185 0 |-290 | 200 | 225
225 | 250
250 [ 280
-17 | -49 0 -23 0 -32 0 -52 0 -81 0 -130 0 -210 0 -320
280 | 315
315 | 355
-18 | -54 0 -25 0 -36 0 -57 0 -89 0 -140 0 -230 0 -360
355 [ 400
400 | 450
-20 | -60 0 -27 0 -40 0 -63 0 -97 0 -155 0 -250 0 -400
450 | 500

18



Tolerancia del diametro del eje
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Diametro
Nominal h12 is5 i5 is6 j6 i7 k5 ké
mm
Mayor . . . . . q . .
e Incluye| Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo
= 3 0 |-100 (| +2 -2 +2 -2 +3 -3 +4 -2 +6 -4 +4 0 +6 0
3 0 -120 | 42,5 | -2,5 +3 -2 +4 -4 +6 -2 +8 -4 +6 +1 +9 +1
6 10 0 [-150 ] +3 -3 +4 -2 +4,5 | -4,5 +7 -2 +10 -5 +7 +1 +10 +1
10 18 0 |-180| +4 -4 +5 -3 +5,5 | -5,5 +8 -3 +12 -6 +9 +1 +12 +1
18 30 0 |-210| +4,5 | -4,5 +5 -4 +6,5 | -6,5 +9 -4 +13 -8 +11 +2 +15 +2
30 40 0
-250 | +5,5 | -5,5 +6 -5 +8 -8 +11 -5 +15 | -10 | +13 +2 +18 +2
40 50
50 65
0 [-300]| +6,5| -6,5 +6 -7 +9,5 | -9,5 | +12 -7 +18 | -12 | +15 +2 +21 +2
65 80
80 100
0 |-350| +7,5| -7,5 +6 -9 +11 | -11 | +13 -9 +20 [ -15 | +18 +3 +25 +3
100 120
120 140
140 160 0 -400 +9 -9 +7 -11 [+12,5]-12,5( +14 -11 +22 -18 +21 +3 +28 +3
160 180
180 200
200 225 0 [-460| +10 | -10 +7 -13 (+14,5(-14,5( +16 | -13 | +25 | -21 | +24 +4 +33 | +4
225 250
250 280
0 |-520|+11,5|-11,5| +7 -16 | +16 | -16 | +16 | -16 | +26 | -26 | +27 +4 +36 +4
280 315
315 355
0 -570 [+12,5]|-12,5( +7 -18 +18 -18 +18 -18 +29 -28 +29 +4 +40 +4
355 400
400 450
0 [-630(+13,5|-13,5| +7 -20 | 420 | -20 | +20 | -20 | +31 | -32 | +32 +5 +45 +5
450 500

unidad pym
m5 mé n5 n6 p6 Diametro Nominal
mm
Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo M;:/:r Incluye
+6 +2 +8 +2 +8 +4 +10 +4 +12 +6 -
+9 +4 +12 +4 +13 +8 +16 +8 +20 +12 3 6
+12 +6 +15 +6 +16 +10 +19 +10 +24 +15 6 10
+15 +7 +18 +7 +20 +12 +23 +12 +29 +18 10 18
+17 +8 +21 +8 +24 +15 +28 +15 +35 +22 18 30
30 40
+20 +9 +25 +9 +28 +17 +33 +17 +42 +26
40 50
50 65
+24 +11 +30 +11 +33 +20 +39 +20 +51 +32
65 80
80 100
+28 +13 +35 +13 +38 +23 +45 +23 +59 +37
100 120
120 140
+33 +15 +40 +15 +45 +27 +52 +27 +68 +43 140 160
160 180
180 200
+37 +17 +46 +17 +51 +31 +60 +31 +79 +50 200 225
225 250
250 280
+43 +20 +52 +20 +57 +34 +66 +34 +388 +56
280 315
315 355
+46 +21 +57 +21 +62 +37 +73 +37 +98 +62
355 400
400 450
+50 +23 +63 +23 +67 +40 +80 +40 +108 +68
450 500
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Tolerancia del diametro del orificio del alojamiento

2]

Diametro
Nominal B12 E7 E11 E12 F6 F7 G6 G7
mm

Mayor . . . . . q q .
e Incluye| Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo
= 3 +240 | +140 | +24 | +14 | +74 | +14 [ +114 | +14 | +12 +6 +16 +6 +8 +2 +12 +2
3 6 +260 | +140 | +32 | +20 | +95 | +20 [+140| +20 | +18 | +10 | +22 | +10 | +12 +4 +16 +4
6 10 +300 | +150 | +40 | +25 [ +115| +25 [+175| +25 | +22 | +13 | +28 | +13 | +14 +5 +20 +5
10 18 +330 | +150 | +50 | +32 [ +142 | +32 [+212 | +32 | +27 | +16 | +34 | +16 | +17 +6 +24 +6
18 30 +370 | +160 | +61 | +40 [ +170| +40 [+250| +40 | +33 | +20 | +41 | +20 | +20 +7 +28 +7
30 40 +420 | +170

+75] +50 [+210| +50 [+300| +50 | +41 | +25 | +50 | +25 | +25 +9 +34 +9
40 50 +430 | +180
50 65 +490 | +190

+90 | +60 | +250| +60 | +360 | +60 | +49 | +30 | +60 | +30 | +29 | +10 | +40 | +10
65 80 +500 | +200
80 100 | +570]+220

+107| +72 | 4292 | +72 | +422 | +72 | +58 | +36 | +71 | +36 | +34 | +12 | +47 | +12
100 120 |[+590 | +240
120 140 |[+660 | +260
140 160 | +680 | +280 (+125| +85 | +335| +85 | +485( +85 | +68 | +43 | +83 | +43 | +39 | +14 | +54 | +14
160 180 ([ +710(+310
180 200 |[+800 | +340
200 225 | +840 | +380 |+146| +100 | +390 [ +100 [ +560 | +100 | +79 | 450 | +96 | +50 | +44 | +15 | +61 | +15
225 250 |[+880 | +420
250 280 ([+1000( +480

+162| +110 | +430 | +110 | +630 | +110 | +88 | +56 [+108 | +56 | +49 | +17 | +69 | +17
280 315 [+1060] +540
315 355 ([+1170( +600

+182| +125 [ +485 | +125 | +695 | +125 | +98 | +62 | +119 | +62 | +54 | +18 | +75 | +18
355 | 400 [+1250]+680
400 | 450 |+1390|+760

+198| +135 [ +535 | +135 | +765 | +135 [ +108 | +68 | +131 | +68 | +60 | +20 | +83 | +20
450 500 [+1470|+840

unidad pym
Diametro
Hé6 H7 H8 H9 H10 H11 JS6 J6 Nominal
mm
. . . . . . . . |Mayor
Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo e Incluye
+6 0 +10 0 +14 0 +25 0 +40 0 +60 0 +3 -3 +2 -4 - 3
+8 0 +12 0 +18 0 +30 0 +48 0 +75 0 +4 -4 +5 -3 3 6
+9 0 +15 0 +22 0 +36 0 +58 0 +90 0 +4,5 | -45 | +5 -4 6 10
+11 0 +18 0 +27 0 +43 0 +70 0 [+110f O +5,5 | -5,5 [ +6 -5 10 18
+13 0 +21 0 +33 0 +52 0 +84 0 |[+130f O +6,5| -6,5 | +8 -5 18 30
30 40
+16 0 +25 0 +39 0 +62 0 [(+100( O ([+160f O +8 -8 +10 -6
40 50
50 65
+19 0 +30 0 +46 0 +74 0 [+120( O ([+190( O +9,5 [ -9,5 [ +13 -6
65 80
80 100
+22 0 +35 0 +54 0 +87 0 +140 0 +220 0 +11 -11 +16 -6
100 | 120
120 | 140
+25 0 +40 0 +63 0 +100| O |+160| O |+250| O |+12,5|-12,5| +18 -7 140 | 160
160 | 180
180 | 200
+29 0 +46 0 +72 0 +115| 0 |+185| 0O |+4290| O |+14,5|-14,5| +22 -7 200 | 225
225 | 250
250 | 280
+32 0 +52 0 +81 0 +130| O |+210| O |+320| O +16 | -16 | +25 -7
280 | 315
315 | 355
+36 0 +57 0 +89 0 +140 0 +230 0 +360 0 +18 -18 +29 -7
355 [ 400
400 | 450
+40 0 +63 0 +97 0 +155| 0 |+250| O |+400| O +20 | -20 | +33 -7
450 [ 500
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Tolerancia del Diametro del orificio del alojamiento
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Diametro
Nominal JS7 J7 K5 K6 K7 Mé6 M7 N6
mm
Mayor . . . . . q q .
e Incluye| Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo | Alto | Bajo
= 3 +5 -5 +4 -6 0 -4 0 -6 0 -10 -2 -8 -2 -12 -4 -10
3 6 +6 -6 +6 -6 -5 +2 -6 +3 -9 -1 -9 0 -12 -5 -13
6 10 +7 -7 +8 -7 +1 -5 +2 -7 +5 -10 -3 -12 0 -15 -7 -16
10 18 +9 -9 +10 -8 +2 -6 +2 -9 +6 -12 -4 -15 0 -28 -9 -20
18 30 +10| -10 | +12 -9 +1 -8 +2 -11 +6 -15 -4 -17 0 -21 -11 -24
30 40
+12 | -12 | +14 | -11 +2 -9 +3 -13 +7 -18 -4 -20 0 -25 | -12 | -28
40 50
50 65
+15| -15 | +18 | -12 +3 -10 +4 -15 +9 -21 -5 -24 0 -30 | -14 | -33
65 80
80 100
+17 | -17 | +22 | -13 +2 -13 +4 -18 | +10 | -25 -6 -28 0 -35 -16 -38
100 [ 120
120 | 140
140 | 160 | +20| -20 | +26 | -14 +3 -15 +4 -21 | +12 | -28 -8 -33 0 -40 | -20 | -45
160 [ 180
180 | 200
200 | 225 | +23| -23 | +30 | -16 +2 -18 +5 -24 | +13 | -33 -8 -37 0 -46 | -22 | -51
225 [ 250
250 [ 280
+26 | -26 | +36 | -16 +3 -20 +5 -27 | +16 | -36 -9 -41 0 -52 | -25 | -57
280 | 315
315 | 355
+28| -28 | +39 | -18 +3 -22 +7 -29 | +17 | -40 | -10 | -46 0 -57 | -26 | -62
355 | 400
400 | 450
+31| -31 | +43 | -20 +2 -25 +8 -32 | +18 | -45 | -10 | -50 0 -63 | -27 | -67
450 | 500

unidad pym
N7 P6 p7 R7 s7 Diametro Nominal
mm
Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo Alto Bajo M:::r Incluye
-4 -14 -6 -12 -6 -16 -10 -20 -14 -24 -
-4 -16 -9 -17 -8 -20 -11 -23 -15 -27 3 6
-4 -19 -12 -21 -9 -24 -13 -28 -17 -32 6 10
-5 -23 -15 -26 -11 -29 -16 -34 -21 -39 10 18
-7 -28 -18 -31 -14 -35 -20 -41 -27 -48 18 30
30 40
-8 -33 -21 -37 -17 -42 -25 -50 -34 -59
40 50
-30 -60 -42 -72 50 65
-9 -39 -26 -45 -21 -51
-32 -62 -48 -78 65 80
-38 -73 -58 -93 80 100
-10 -45 -30 -52 -24 -59
-41 -76 -66 -101 100 120
-48 -88 -77 -117 120 140
-12 -52 -36 -61 -28 -68 -50 -90 -85 -125 140 160
-53 -93 -93 -133 160 180
-60 -106 -105 -151 180 200
-14 -60 -41 -70 -33 -79 -63 -109 -113 -159 200 225
-67 -113 -123 -169 225 250
-74 -126 -138 -190 250 280
-14 -66 -47 -79 -36 -88
-78 -130 -150 -202 280 315
-87 -144 -169 -226 315 355
-16 -73 -51 -87 -41 -98
-93 -150 -187 -244 355 400
-103 -166 -209 -272 400 450
-17 -80 -55 -95 -45 -108
-109 -172 -229 -292 450 500
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